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1 Allgemeines

Verwendungszweck Das Zusatzmodul 8 der Suisse-Bilanz dient zur Harmonisierung des Vollzugs der N&hrstofffllisse bei
landwirtschaftlichen Vergarungsanlagen, welche neben Hofdlingern auch Materialien von Industrie,
Gewerbe und Gemeinden verarbeiten. Ausserdem regelt es den Zufluss von Nahrstoffen aus ge-
werblich- industriellen Vergarungsanlagen in den landwirtschaftlichen Kreislauf.

Die Handhabung der Kompostierungsanlagen ist in der Wegleitung Suisse-Bilanz unter Kapitel 2.19
geregelt.

Die Nahrstofffliisse der landwirtschaftlichen Vergarungsanlagen sind Bestandteil des landwirtschaft-
lichen Betriebes, da diese dem Betrieb geméss der Raumplanungsverordnung (RPV) untergeordnet
sind. Wegen der Komplexitat der Fliisse werden diese jedoch getrennt erfasst: beim landwirtschaftli-
chen Betrieb mit der Suisse-Bilanz und bei der Vergarungsanlage mit der Input/Output-Bilanz.

Verstdsse im Zusammenhang mit der Vergarungsanlage gegen Gesetzes- bzw. Verordnungsvor-
schriften des Gewasserschutzgesetzes (GschG), des Umweltschutzgesetzes (USG) oder des Natur-
und Heimatschutzgesetzes (NHG) kénnen bei Vorliegen einer rechtskraftigen Verfiigung zu einer
Kirzung der Direktzahlungen fuhren.

Das Zusatzmodul 8 zur Suisse-Bilanz soll insbesondere:

e den korrekten Nachweis der Material-, Produkte- und Néhrstoffflisse auf Suisse-Bilanz pflichti-
gen Betrieben mit Zu- und/oder Wegfuhr von Materialien zur Vergarung oder von Vergarungs-
produkten gewahrleisten

¢ die einheitliche Behandlung von Betrieben, die Materialien oder Vergarungsprodukte zu-
und/oder wegflihren garantieren und

¢ eine einheitliche Definition von Begriffen schaffen, inshesondere bei den Vergarungsprodukten.

Abstiitzung Gemass Anhang 1 Ziff. 2.1 der Direktzahlungsverordnung (DZV) muss fiir die Nahrstoffbilanzierung
die Methode ,,Suisse-Bilanz* angewendet werden. Das Zusatzmodul 8 ist Teil der Referenzmethode
"*Suisse-Bilanz"'.
Betriebe, welche Direktzahlungen gemass Art. 98 DZV beantragen und eine landwirtschaftliche
Vergarungsanlage betreiben, missen das Zusatzmodul 8 zwingend verwenden. Dies gilt unabhan-
gig von der Rechtsform der Anlage.
Es liegt in der Kompetenz der Kantone, fiir Gbrige Anlagen die Verwendung des Moduls 8 vorzu-

schreiben.
Prinzip: 1. Néhrstoffanalysen der Vergérungsprodukte:
Nahrstoffflisse mit Die Nahrstoffgehalte der Vergarungsprodukte werden mittels N&hrstoffanalysen ermittelt (siehe
zwei Methoden Kap. 4).
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plausibilisieren 2. Input/Output-Bilanz der Vergarungsanlagen®:
Die Berechnung einer Input/Output-Bilanz dient dazu, die Plausibilitdt der Mengen und Ge-
haltsannahmen fiir die Zufuhrmaterialien sowie die Analyseergebnisse der Vergarungsprodukte
zu Uberprufen.

Betriebsbewilligung Die abfallrechtlichen Betriebsbewilligungen sind nach kantonalem Recht zu erteilen.
nach kantonalem Die Kantone kénnen im Rahmen dieser Betriebsbewilligung Auflagen verlangen in Zusammenhang
Recht mit dem Zusatzmodul 8 mit:

e der Input/Output-Bilanz

e der Aufzeichnungs- und Bilanzierungspflicht

o den Nahrstoffanalysen.

Der Entzug der Betriebsbewilligung richtet sich nach kantonalem Recht.

2 Definitionen

Hofdlnger Geméss Art. 5 Abs. 2 Bst. a der Diingerverordnung (DUV) wird der Begriff ,,Hofdlinger* wie folgt
definiert:
"Gllle, Mist, Mistwasser, Glilleseparierungsprodukte, Siloséfte und vergleichbare Abgange aus der
Tierhaltung oder dem Pflanzenbau des eigenen oder anderer Landwirtschaftsbetriebe, sowie von
maximal 20% Material nicht-landwirtschaftlicher Herkunft, in aufbereiteter oder nicht aufbereiteter
Form."2

HODUFLU HODUFLU ist das zentrale Informationssystem zu Nahrstoffverschiebungen gemass Art. 14 der Ver-
ordnung uber Informationssysteme im Bereich der Landwirtschaft (ISLV).

2.1 Anlagetypen

Landwirtschaftliche Vergérungsanlagen gelten als landwirtschaftlich, wenn mehr als die Halfte des vergorenen Materials

Vergarungsanlagen (bezogen auf die Frischsubstanz (FS) landwirtschaftlicher Herkunft ist (Abbildung 1) und die weite-
ren Voraussetzungen von Art. 16a Abs. 1 des Raumplanungsgesetztes und Art. 34a RPV erfiillt
sind. In der Landwirtschaftszone sind nur landwirtschaftliche Vergarungsanlagen bewilligungsfahig.

Gewerblich- Uberwiegt der Anteil Material nicht-landwirtschaftlicher Herkunft (bezogen auf die FS), gelten die
industrielle Anlagen als gewerblich-industriell (Abbildung 1).
Vergérungsanlagen

Abfallanlagen Gemass Art. 3 Bst. g der Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (VVEA)
gelten Abfallanlagen als Anlagen, in denen Abfélle behandelt, verwertet, abgelagert oder zwi-
schengelagert werden. Ausgenommen sind Materialentnahmestellen, in denen Aushub- und Aus-
bruchmaterial verwertet wird. Vergarungsanlagen der Typen B, C und D gelten als Abfallanlagen.

Vergarungsanlagen Geméss Art. 3 Bst. j VVEA gelten Vergarungsanlagen als Abfallanlagen, in denen biogene Abfélle
unter Luftabschluss vergart werden.

2.2 Zufuhrmaterialien

Material Material vom eigenen oder von anderen Landwirtschaftsbetrieben:
landwirtschaftlicher Das Material ist immer ,,landwirtschaftlicher Herkunft* (nicht abschliessende Liste):

Herkunft . T . . . .
o Gllle, Mist, Mistwasser, Glilleseparierungsprodukte aus der Nutztierhaltung, (nur von Betrie-
ben, die geméss Raumplanungsgesetz oder landwirtschaftlicher Begriffsverordnung (LBV) als
Landwirtschaftsbetriebe gelten).

' Bei der Vergarung wird organisches Material unter Luftabschluss durch Mikroorganismen abgebaut. Dabei entsteht Biogas, das aus Methan,
Kohlendioxid und Spurengasen besteht und energetisch genutzt werden kann. Stickstoff und Phosphor sind nicht Bestandteil von Biogas. Die
gleiche Menge P und in etwa dieselbe Menge N, die dem Fermenter zugefiihrt werden, sind in den Vergarungsprodukten wieder zu finden.

2 Die Beimischung von maximal 20% bezieht sich auf unvermischten Hofdiinger. Zu Hofdiinger, welcher in eine Biogasanlage eingebracht wird
und welchem bereits zuvor Material nicht landwirtschaftlicher Herkunft beigemischt worden ist, darf nicht noch einmal 20% solches Material
zugemischt werden.
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o Silosafte, Erntertickstande
o Nachwachsende Rohstoffe, Energiepflanzen

Das Material ist nur ,,landwirtschaftlicher Herkunft“, wenn es auf einem Landwirtschaftsbetrieb
anféllt und ein vergleichbarer Abgang aus der Tierhaltung oder dem Pflanzenbau ist (nicht ab-
schliessende Liste):

e Champignonmist (verbrauchtes Substrat nach der Speisepilzproduktion), wenn die Pilze z.B. in
einem leeren Stall produziert werden

e Gemuserustabfélle

e Saat-, Pflanz-, Lagergut

e Stroh, Spelzen, Getreidestaub

o Material aus Herstellung pflanzlicher Nahrungs- und Genussmittel

Material nicht- Material, das nicht auf Landwirtschaftsbetrieben anfallt:

:_?niwil;ttschaftlicher Das Material ist nie ,,landwirtschaftlicher Herkunft* (nicht abschliessende Liste):
erkun

e Rustabfalle von Verarbeitungsbetrieben

o Schlachtabfalle von einem gewerblichen Schlachthof
e Kommunales Griingut

e Andere Materialien aus dem Handel

Material, das der Verordnung Uber die Entsorgung tierischer Nebenprodukte (VTNP) untersteht, gilt
als Material nicht-landwirtschaftlicher Herkunft (auch wenn es auf dem Landwirtschaftsbetrieb
anfallt) und darf nur gemass den Anforderungen der VTNP verwendet werden:

o Abfélle aus der Zerlegung von Schlachtkdrpern

e Schlachtabfalle, wenn sie von einer auf dem Landwirtschaftsbetrieb betriebenen Schlachterei
oder Schlachtkorperzerlegerei stammen.

e Federn, Wolle, Haare
o Stoffwechselprodukte der Schlachtung
e Kiichen- und Speiseabfalle, z.B. von einer Besenbeiz

Abbildung 1: Anlagetyp nach Zufuhrmaterial
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Vergarungsprodukt

Gargdlle

Gardiinngille

Garmist

Gargut

Definition

Gesamtsubstrat nach der Vergarung von Mate-
rial landwirtschaftlicher Herkunft plus maximal
20% Material nicht-landwirtschaftlicher Her-
kunft (bezogen auf FS).

Flissige Phase nach der Separierung von Gar-
gllle.

Feste Phase nach der Separierung von Gérgtlle.

Gesamtsubstrat nach der Vergarung von mehr
als 20% Material nicht-landwirtschaftlicher
Herkunft (bezogen auf FS).
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5 Flissiges Gargut Flissige Phase nach der Separierung von Gér-
gut
6 Festes Gargut Feste Phase nach der Separierung von Gargut.

Abbildung 2: Dungertyp nach Zufuhrmaterial
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Abbildung 3: Vergarungsprodukte und Diingertypen

(die Nummern in Klammern beziehen sich auf die Tabelle Begriffsdefinitionen)
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1) Garmist kann unter Beimischung von >20% Material nicht-landw. Herkunft nach der Vergérung fachgerecht und unter Luftzutritt zu Kompost
umgewandelt werden. Es gelten dabei die ,Schweizerischen Qualitatsrichtlinien 2010 der Branche fur Kompost und Géargut”. Definition Kompost
gemass Art. 5 Abs 2 Bst. b Ziff. 1 DuV: ,Fachgerecht, unter Luftzutritt verrottetes pflanziiches, tierisches oder mikrobielles Material“.

2) Festes Gargut kann fachgerecht, unter Luftzutritt kompostiert werden. Es gelten dabei die ,Schweizerischen Qualitatsrichtinien 2010 der Branche fiir

Kompost und Gargut®.

3. Input/Output-Bilanz fur N und P,O,

Die Vergarungsanlage wird hinsichtlich Nahrstoff- und Materialfluss grundsatzlich als unabhéangiges
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Input/Output-Bilanz System betrachtet und sémtliche zu- und weggefiihrten Materialien und Produkte (auch die be-
triebseigenen Hofduinger) werden ein- resp. ausgebucht. Die Input/Output -Bilanz muss grundsatz-
lich fur alle landwirtschaftlichen Vergarungsanlagen gefiihrt werden (Anlagetypen A, B und C ge-
mass Abb. 1).

Ausnahme: Vergarungsanlagen, die weniger als 20% Material nicht-landwirtschaftlicher Herkunft
zufuihren und die keine Vergarungsprodukte wegfiihren, kdnnen auf eine Input/Output-Bilanz ver-
zichten (betrifft nur Anlagen der Typen A und B). Bei diesen Vergarungsanlagen kdnnen samtliche
Materialien und Produkte direkt in das Suisse-Bilanz Formular A3 **Zu- und Wegfuhr von Hofdiin-
gern' eingetragen werden.

Abbildung 4: Ubersicht tiber die Zu- und Wegfuhren der Vergarungsanlage

Landwirtschaftsbetrieb

Vergarungsanlage
Auf dem eigenen Betrieb eingesetzte Vergarungs-

Von der Anlage weggefiihrte Vlergarungsprodukte produkte: Gargiille, Gardiinngtille, Garmist
. . — . - Vorgrube A . I .
Betriebsfremder Mist, betriebsfremde Guille - Fermenter Betriebseigener Mist, betriebseigene Gulle
-Lagerbehalter fiir
Vergarungsprodukte: Andere betriebseigene Materialien: Ernetriickstande,

Betriebsfremde Materialien langiwirtschaft- Gargllle, Gardunngulle Silosafte, andere Abgange aus der Tierhaltung und dem

licher und nicht-landwirtschaftljcher Herkunft Gargut flissig/fest Pflanzenbau
Pflichten des Aufzeichnungspflicht: Alle Betreiber landwirtschaftlicher Vergarungsanlagen sind verpflichtet,
Betreibers folgende Aufzeichnungen laufend zu fiihren:

e Zufuhr betriebseigener und betriebsfremder Zufuhrmaterialien landwirtschaftlicher und nicht-
landwirtschaftlicher Herkunft.

o Wegfuhr der Vergarungsprodukte (inkl. der auf dem eigenen Betrieb eingesetzten Vergarungs-
produkte).

Ausnahme: Vergarungsanlagen, die weniger als 20% Material nicht-landwirtschaftlicher Herkunft
zufuhren und die keine Vergarungsprodukte wegfuihren, missen nur Zufuhrmaterialien erfassen.

Verwendung HODUFLU: In HODUFLU mussen mindestens die Zu- und Wegfuhren folgender
Produkte (gemaéss Vorgaben in HODUFLU) erfasst werden:

o Alle Zufuhrmaterialien landwirtschaftlicher Herkunft inkl. Giille und Mist aus der Nutztierhal-
tung aus nicht landwirtschaftlichen Betrieben.

e Wegfuhr der Vergarungsprodukte, welche direkt oder indirekt (via Dritte, Handel) der Landwirt-
schaft zugefihrt werden.

Die Zu- und Wegfuhren der restlichen Produkte kénnen mit einem separaten Tool (Excel-Liste) er-
fasst und als Total in HODUFLU Ubertragen werden.

Bilanzierungspflicht: Alle Betreiber landwirtschaftlicher Vergarungsanlagen sind verpflichtet, Nges

und P.Os sowie die zu- und weggefiihrten Material- und Produktmengen jahrlich zu bilanzieren. Die
Bilanzierung von weiteren Nahrstoffen ist freiwillig.

Ausnahme: Vergarungsanlagen, die weniger als 20% Material nicht-landwirtschaftlicher Herkunft
zufuhren und die keine Vergarungsprodukte wegfuihren, kdnnen auf eine Bilanzierung verzichten.

Aufzuzeichnende Die Aufzeichnungen enthalten fir jedes einzelne zugefiihrte Material landwirtschaftlicher Herkunft
Parameter fur resp. fur weggefuhrte Produkte mindestens folgende Angaben:
Zufuhren von Material

e Lieferdatum
landw. Herkunft und

© AGRIDEA, BLW 7
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Wegfuhren e Name und Adresse des Abgebers resp. Abnehmers
e Betriebsnummer (nur bei Landwirtschaftsbetrieben)

e Menge FS: Flussige Produkte kénnen in Kubikmetern erhoben werden, feste Stoffe sind zu wa-
gen (TS-Gehalt muss bekannt sein) oder die Umrechnung von Volumen (Kubikmetern) auf Ge-
wicht muss nachvollziehbar sein, z.B. mittels Probewagung (gleiche Regelung wie Verband
Kompost- und Vergarwerke Schweiz). Mengen und Gehalte von Nes und P2Os (weitere Nahr-
stoffe sind freiwillig)

Mit der Verwendung von HODUFLU sind die zusatzlichen Anforderungen an Lieferscheine fiir Ver-
garungsanlagen, die jahrlich mehr als 100 t vergarbares Material verarbeiten (bezogen auf die FS)
und Vergarungsprodukte abgeben gemaéss Art. 24 Abs. 1 DUV erfullt.

Gehalte von Fur die Gehalte von Zufuhrmaterialien sind méglichst fundierte Werte zu verwenden. Dies kdnnen

Zufuhrmaterialien Analyseergebnisse oder Tabellenwerte der Kantone oder der Branche sein.

nicht landw. Herkunft

(Nahrstoffe)

Gehalte von Die Kontrollstelle legt in Absprache mit der Betriebsleitung der Vergarungsanlage anfangs Kontroll-
Wegfuhrmaterialien periode, basierend auf den vorhandenen Analysewerten, Gehaltswerte fiir N und P.O:s fiir die Ver-
(Néhrstoffe) garungsprodukte fest. Diese gelten fur die laufende Kontrollperiode. Auf Landwirtschaftsbetriebe

direkt oder indirekt weggefuhrte Vergdrungsprodukte sind mit diesen festgelegten Gehalten (fiir N
und P20s) in HODUFLU zu erfassen.

Aufzeichnungsperiode Die Aufzeichnungsperiode fir Vergdrungsanlagen wird von der kantonalen Kontrollstelle festgelegt.
Die Aufzeichnungen mussen ohne Unterbruch vom Abschlussdatum des Vorjahres an fortgesetzt

werden.
Ubertrag in Suisse- Die in HODUFLU erfassten und bestatigten Lieferungen werden in die entsprechende Periode der
Bilanz Suisse-Bilanz ibernommen. Ein allenfalls auftretendes Ungleichgewicht der Input/Output-Bilanz der
Vergarungsanlage wird nicht auf die Suisse-Bilanz des zugehdrigen Landwirtschaftsbetriebes tiber-
tragen.

4. Analyse von Vergarungsprodukten

Nahrstoffanalysen der Alle Betreiber landwirtschaftlicher Vergérungsanlagen sind verpflichtet, sémtliche Vergarungspro-

Vergarungsprodukte  dukte, unabhéngig von der Menge und der Herkunft des vergorenen Materials, jahrlich durch ein
anerkanntes Labor® mindestens auf TS, organische Substanz, pH, Nge, P-Os, K20, Mg, Ca und die
elektrische Leitfahigkeit analysieren zu lassen. Ausgenommen von dieser Bestimmung sind Verga-
rungsanlagen der Anlagentypen A oder B, welche keine Vergarungsprodukte wegfuhren.

Die Ergebnisse der Nahrstoffanalysen miissen den kantonalen Kontrollstellen zur Verfligung gestellt
werden.

Fur Vergérungsanlagen, die jahrlich mehr als 100 t vergdrbares Material verarbeiten (bezogen auf
die Frischsubstanz) und Vergarungsprodukte abgeben, gelten zusatzlich die Anforderungen gemass
Art. 24 Abs. 1 und Art. 24c Abs. 3 DUV.

Haufigkeit der Far flissige Vergarungsprodukte (Gargille, Gardunngiille, Gargut, fllissiges Gargut): Mindestens 6
Nahrstoffanalysen (im Nahrstoffanalysen pro Jahr und abgegebenes Produkt (Analysen sind schwerpunktmaéssig dann
OLN) durchzufiihren, wenn am meisten Vergarungsprodukte abgegeben werden oder wéhrend der

Hauptausbringungszeit).

Fur feste Vergarungsprodukte (Garmist, festes Gargut): Mindestens 4 Nahrstoffanalysen pro Jahr
und abgegebenes Produkt (vierteljahrlich)

Die kantonale Kontrollstelle kann die geforderte Anzahl Nahrstoffanalysen reduzieren oder erhéhen.

Die im Rahmen der Kontrolle als Abfallverwertungsanlage durchgefiihrten kombinierten Nahrstoff-
und Schadstoffanalysen kénnen angerechnet werden.

Ermitteln des Fur den Eintrag der Vergéarungsprodukte in die Input/Output-Bilanz sowie in die Suisse-Bilanz zu
durchschnittlichen bertcksichtigende Néhrstoffanalysen:
Nahrstoff-Gehalts o fiir flilssige Vergarungsprodukte (Géargiille, Gardiinngiille, Gérgut, fliissiges Gargut): Durch-

schnitt der letzten Kontrollperiode bzw. mindestens der letzten 6 Analysen
o fir feste Vergarungsprodukte (Garmist, festes Gargut): Durchschnitt der letzten 4 Analysen

5. Eintrag der Vergarungsprodukte in die Suisse-Bilanz

Eine landwirtschaftliche Vergarungsanlage wird hinsichtlich Nahrstoff- und Materialfluss grundsatzlich als unabhéangiges System

3 Liste der anerkannten Laboratorien fiir die Kontrolle organischer Diinger der Forschungsanstalt Agroscope
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innerhalb des Landwirtschaftsbetriebs mittels Input/Output-Bilanz bilanziert. Der Betrieb fuhrt seine Hofdiinger, die in die Verga-
rungsanlage gehen, als ,,Wegfuhr von Hofdiingern* in seiner Suisse-Bilanz auf. Vergarungsprodukte werden dann als ,,Zufuhr*
im Formular E ,,Vergarungsprodukte‘* verbucht.

Tabelle 1a: Zufuhr von Hofdlingern von landwirtschaftlichen Vergarungsanlagen

Nr.*  Vergéarungsprodukte Formular Gehalt Nver Gehalt P2Os
(Hofduinger) Suisse
Bilanz
1 Zufuhr von Gargiille E Nuer = Nges* geméss HODUFLU P.Os geméass HODUFLU

multipliziert mit 0.65 korrigiert
um Anteil offene Ackerflache x
0.15.

2 Zufuhr von Gérdiinngulle E Nuer = Nges” gemass HODUFLU P-0s geméss HODUFLU
multipliziert mit 0.65 korrigiert
um Anteil offene Ackerflache x
0.15.

3 Zufuhr von Garmist E Noert = Nges' gemass HODUFLU P>0s geméass HODUFLU
multipliziert mit 0.2.

Landw. Vergarungsanlagen
mit maximal 20% Material

nicht-landw. Herkunft

* Gemass Abbildung 3

Tabelle 1b: Zufuhr von Recyclingdinger von landwirtschaftlichen und gewerblich-industriellen Vergarungsanlagen

Nr.*  Vergarungsprodukte Formular Gehalt Nverr Gehalt P.Os
(Recyclingdiinger) Suisse-
Bilanz

Q s 4,5 lejlfu_hr von E;argut oder E Nyerr = P>0s geméass HODUFLU
2. 2 stz GErgs (N + N X 0.25) X 100 / Ny
L= c
£80 8
2 “;’ = 2 6 Zufuhr von festem Gargut E Nuver = Nges* gemiass HODUFLU P-0s geméass HODUFLU
$8% = multipliziert mit 0.2.
2o é =
S5£2

* Gemass Abbildung 3

4 Fiir die Bestimmung des Gesamtstickstoff N gilt die Referenzmethode HR-N-KJ ,,Bestimmung von Kjeldahl-Stickstoff in Hof- und Recycling-
dinger*

5 Zur Bestimmung des lslichen Stickstoffs (NIs) muss der Ammonium-N-Gehalt der Probe durch Destillation und Titration nach der Methode
des VDLUFA-Methodenhandbuchs «Bestimmung von Ammonium-Stickstoff, Destillation mit Magnesiumoxid» bestimmt werden (VDLUFA Me-
thodenbuch Band Il.1 Dingemittel, 4. Auflage 1995. Kapitel 2. Ammoniumstickstoff, Methode 3.2.2. (NH4-N (MgO) 3.2.2), Bestimmung von
Ammonium-Stickstoff, Destillation mit Magnesiumoxid)
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Anhang: Probenahme

Anleitung zur Probenahme von Vergarungsprodukten sowie Analysen flr
Nahrstoffe und Schwermetalle

1. Ausgangslage und Ziel

Ziel dieser Anleitung ist die Schaffung einer einheitlichen Vollzugsgrundlage zu Probenahmen und zur Analysehéufigkeit von
Vergarungsprodukten.

Die Vollzugsgrundlage basiert auf den Empfehlungen des BLW und BAFU zur Analysehdufigkeit fir Kompost und Gérgut von
1996, die durch die Inspektoratskommission® ausgearbeitet worden war und dem Ordner ,,Kompost und Klarschlamm* aus dem
Jahr 1995, der damaligen Eidg. Forschungsanstalt fur Agrikulturchemie und Umwelthygiene (FAC Liebefeld).

2. Begriffe und Grundlagen

Einzelprobe: Durch einmalige Entnahme aus dem zu beprobenden Material gewonnene Probe (z.B. 1 Schépfkelle).
Sammelprobe: Probe, die durch das Zusammenschutten aller Einzelproben entsteht.
Laborprobe: Probe, welche dem Labor fiir die Untersuchungen zugestellt wird. Sie besteht aus einer représentativen

Teilmenge der sorgfaltig durchmischten Sammelprobe.
Probebehélter: Behdlter, in welchem die Laborprobe fir die Untersuchungen verschickt wird.

Tabelle 1: Zweck und Nutzen der Analysenergebnisse

Gehalt an Schwermetallen Bedingung fiir die Entscheidung, ob ein Vergarungsprodukt als Diinger abgegeben
werden kann

Gehalt an wertbestimmenden Stof- Bedingung fiir die Erstellung des Lieferscheines sowie fiir die Diingungsplanung
fen, insbesondere Nahrstoffe

Die Ergebnisse der Untersuchungen kdnnen auch fur weitergehende Arbeiten wie z.B. Umweltbeobachtungen genutzt werden.

3. Grundsatze und Rahmenbedingungen zu Probenahmen und Analysen
Far die Probenahme sind folgende Grundsatze zu beachten:
o Die sorgfaltige Probenahme ist von ausschlaggebender Bedeutung fiir die Qualitat der Resultate.

o Die Laborprobe aus der beprobten Lager- oder Produktionseinheit muss sich aus einer reprasentativen Mischung ver-
schiedener Schichten und Teilchargen zusammensetzen.

e Nur ein einheitliches Vorgehen bei der Probenahme und die Anwendung von gleichen Untersuchungsmethoden er-
laubt den Vergleich zwischen verschiedenen Messungen.

o Die Analysen mussen in einem anerkannten Labor erfolgen.

e Wenn die Probenahme nicht geméss dieser Anleitung durchgefiihrt werden kann, ist die zusténdige Fachstelle des Kantons
oder der Region beizuziehen.

Die Analysehdufigkeit bei der Ermittlung von Schwermetallen muss sich in der Regel an der verarbeiteten Menge orientieren
(kleine Mengen und homogene Produkte weniger Analysen als grosse Mengen und heterogene Produkte).

4. Vorgehen bei Probenahmen

4.1 Vorgehen bei der Probenahme

Voraussetzungen, um die Ziele zu erreichen sind:
e Die unterschiedlichen Zeitpunkte der Probenahme miuissen anfangs Jahr festgelegt werden und tiber das Jahr verteilt sein.
e Die Produkte sind in dem Zustand zu beproben, in dem sie in Verkehr gebracht oder weiter aufbereitet werden.

% Die Inspektoratskommission organsiert, begleitet und tiberwacht die Arbeiten des Brancheninspektorats der Kompostier- und Vergérbranche
der Schweiz.
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4.2 Probenahme von flussigen Vergarungsprodukten (analog sind fliissige Nahrstoffkonzentrate zu
behandeln)

4.2.1 Entnahme von Einzelproben und Herstellung von Sammelproben
Bei der Entnahme von Einzelproben bzw. Herstellung von Sammelproben gilt Folgendes:
e Mehrere Einzelproben miissen entnommen werden (Reprasentativitat).
e Samtliche Einzelproben missen die gleiche Menge an Probematerial enthalten und jeweils mind. 1 Liter umfassen.

o Die Einzelproben mussen anschliessend zu einer Sammelprobe von mindestens 10 Litern in einem sauberen Zwischen-
behalter (z.B. Kunststoffgefass) vereint werden.

4.2.2 Herstellung von Laborproben
Bei der Herstellung von Laborproben gilt Folgendes:

e Vor der Probenahme ist darauf zu achten, dass die entsprechende Sammelprobe homogenisiert wurde (z.B. durch erneutes
kraftiges Aufrihren).

e Die Laborprobe ist aus einer reprasentativen Teilprobe der Sammelprobe zu ziehen und muss mind. 1 Liter umfassen (oder
gemaéss Absprache mit dem untersuchenden Labor).

o Die Laborprobe ist nach Absprache mit dem untersuchenden Labor in einen gut schliessenden Einzelbehélter abzufiillen.

4.2.3 Orte fur die Entnahme von flissigen Einzelproben

Der Probenehmer entscheidet aufgrund der Betriebssituation iber den Ort der Probenahme. Zuséatzliche Faktoren wie die Ar-
beitssicherheit, Explosionsschutz usw. mussen dabei zwingend bertcksichtigt werden.

Tabelle 2: Ort der Probenahme

e Vor der Probenahme ist das Endlager mdglichst homogen zu durchmischen.

e Die Einzelproben sind an méglichst verschiedenen Stellen (z.B. mit Probenschdpfer) dem Endla-
ger zu entnehmen.

o Vor der Probenahme ist das Endlager mdglichst homogen zu durchmischen.

e Das Material in der Zuleitung zwischen Behélter und Absperrventil (sog. Totraum) ist zu verwer-
fen, bevor die Probe gezogen wird. Dabei muss mind. das zweifache Volumen des Totraumes
abgelassen werden

¢ Die Einzelproben sind anschliessend in regelméssigen Zeitabstanden durch Offnen des Absperr-
ventil dem Behélter zu entnehmen.

e Vor der Entnahme ist zuerst das Material in der Zuleitung zwischen durchstrémter Neben-
stromleitung und Absperrventil (sog. Totraum) zu verwerfen. Dabei muss mind. das zweifache
Volumen des Totraumes abgelassen werden.

o Die Einzelproben sind anschliessend in regelméssigen Zeitabstanden durch Offnen des Absperr-
ventils zu entnehmen.

e Bei der Entnahme aus den Transportbehaltern (z.B. Gullefassern) ist darauf zu achten, dass
auch im Transportbehélter die Durchmischung und Homogenitét gewahrleistet ist.

o Die Einzelproben sind anschliessend in regelmassigen Zeitabstanden (z.B. pro ausgetragenem
Fass) durch Offnen des Absperrventils zu entnehmen. Alternativ kann die Entnahme auch auf
dem Feld direkt ab Schleppschlauchverteiler erfolgen.

o Vor der Entnahme der flissigen Fraktion ist zuerst das Material in der Zuleitung (sog. Totraum)
zu verwerfen. Dabei sollte mind. das zweifache Volumen des Totraumes durchlaufen werden.

e Die Einzelproben sind anschliessend in regelmassigen Zeitabstanden je nach Méglichkeit direkt
am Separator oder der entsprechenden Abflussleitung (z.B. Gber das Absperrventil) zu entneh-
men.

4.3 Probenahme von festen Vergarungsprodukten

4.3.1 Probenahmegerate und Probebehalter
Bei der Probenahme sind folgende Grundsétze zu beachten:
e Fir die Probenahme sind saubere Geréte zu verwenden.

e Sie missen aus Werkstoffen gefertigt sein, welche nicht zu einer Verunreinigung der Proben fiihren kénnen (z.B. mit
Schwermetallen durch Materialabrieb oder durch Abrieb von Schutzanstrichen). Geeignet sind Werkstoffe wie niedriglegier-
ter Stahl, Aluminium oder Kunststoffe (z.B. Polyethylen). Materialien wie verzinktes Blech, Kupfer oder rostfreie Stéhle sind
nicht geeignet.
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4.3.2 Verwendung von Probebohrern

Probebohrer kénnen nur bei giinstiger Beschaffenheit von festen Vergdrungsprodukten eingesetzt werden (Material nicht zu
trocken, nicht zu sperrig). Faustregel fir den Einsatz von Probebohrern: Bohrkerne mussen sich leicht entnehmen lassen, wobei
sich ein klar abgegrenztes Bohrloch ergeben soll.

e Probebohrer miissen dem Probematerial angepasst sein. Der Innendurchmesser des Bohrkérpers soll mindestens der
2,5-fachen maximalen Korngrdsse des Kompostes entsprechen. Fiir Kompost eignen sich im Allgemeinen nur Probe-
bohrer, die einen Innendurchmesser von mindestens 10 cm und gentigend breite Backen aufweisen (z.B. single edelmann
auger, sand type, & 10 cm der Firma Eijkelkamp).

e Ein Bohrkern soll eine Ladnge von ca. 1 m aufweisen.
e Ein Bohrkern gilt als eine Einzelprobe, auch wenn er in mehreren Arbeitsschritten entnommen wurde.

4.3.3 Anzahl und Menge der Einzelproben
Fir die Probenahme von Einzelproben gilt folgendes:

o Fir eine reprasentative Probenahme sind mehreren Einzelproben und die Herstellung einer Sammelprobe erforderlich. Samt-
liche Einzelproben mussen die gleiche Menge an Probematerial enthalten (mindestens 3 Liter pro Einzelprobe).

e Bei grober und uneinheitlicher Beschaffenheit des festen Gérguts oder Kompostes ist die Anzahl Einzelproben und die Men-
ge des festen Garguts oder Komposts pro Einzelprobe zu erhéhen.

4.3.4 Arten der Probenahme und Auswahl der Methode

Der Probenehmer soll diejenige der Methoden auswéhlen, welche unter den gegebenen Verhéltnissen die Grundsétze am besten
erfiillt. Grundsétzlich sind die Einzelproben aus dem abgabebereiten festen Vergarungsprodukt zu entnehmen.

Probenahme mit Probebohrer

Die Probenahme erfolgt in gleichméssigen Abstdnden von 5 - 10 m langs der
Miete. Dieser wird rechtwinklig zur LAngsrichtung der Miete, ungefahr in der
Mitte der Schragseite in einem Winkel von ca. 45° zur Mietenbasis angesetzt und L ELEEIIE
gegen die Mitte des Querschnittes bis zur Mietenbasis gefiihrt (vgl. Abbildung).

Probenahme mit Schaufel

Der Mietenquerschnitt wird getffnet. Daraus erfolgt die Entnahme von 5-6 Einzelproben mittels Schaufel, die regelmassig tiber
den ganzen Querschnitt verteilt werden.

4.3.5 Probenahme von festem Vergarungsprodukt ab Lager, aus Tafelmieten oder Boxen
o Die Entnahme der Einzelproben erfolgt mittels Probebohrer, Schaufel oder andern geeigneten Geraten.
e Die Entnahmestellen der Einzelproben werden gleichmaéssig auf die gesamte zu beprobende Charge verteilt.
e Bevorzugt werden gesiebte Chargen beprobt.
o Zur Gewahrleistung der Représentativitat sind die Richtwerte in Tabelle 2 zu beriicksichtigen:

Tabelle 2: Anzahl der Einzelproben pro Charge bei der Probenahme ab Lager, aus Tafelmieten oder Boxen

Festes Vergarungsprodukt ungesiebt 1pro 15 m® total 20
Festes Vergarungsprodukt gesiebt 1 pro 30 m® total 10
Wenn ausnahmsweise kleinere Chargen als 15 m® bzw. 30 m® beprobt werden miissen, sind mind. 3 Einzelproben zu nehmen.

4.3.6 Probenahme wéahrend Férderung bzw. dem Verladen von festem Vergarungsprodukt

e Beim Verladen des zu beprobenden festen Vergdrungsprodukts werden die Einzelproben beim Abwurf des Férderbandes
oder aus einer Laderschaufel entnommen.

e Die Entnahme der Einzelproben wird gleichmassig auf die gesamte zu beprobende Charge verteilt.
o Zur Gewahrleistung der Représentativitdt sind die Richtwerte in Tabelle 3 zu beriicksichtigen:

Tabelle 3: Mindestanzahl der Einzelproben wéahrend der Férderung bzw. wahrend dem Verladen von festen Vergarungsprodukten

Festes Vergarungsprodukt ungesiebt 1 pro 20 m’ 1 pro 20 m® 1 pro 20 m®
Festes Vergarungsprodukt gesiebt 1 pro 30 m’ - 1 pro 30 m’
Wenn ausnahmsweise kleinere Chargen als 15 m® bzw. 30 m® beprobt werden miissen, sind mind. 3 Einzelproben zu nehmen.
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